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SCENARIUSZ ZAJEC

PRZED ZAJECIAMI:

Nauczyciel analizuje scenariusz, ze szczegélnym uwzglednieniem kolumny ,Opis dla nauczyciela”. Przygo-
towuje odpowiednig ilos¢ materiatow stanowigcych zatgczniki — wedtug decyzji dotyczgcej sposobu prowa-
dzenia aktywnosci. Zapoznaje sie z opisami zawodéw lotniskowych na platformie www.jobinair.krakowair-
port.pl

CELE LEKCJI:
Poznanie elementow infrastruktury lotniskowej. Zrozumienie istoty gtéwnych elementéw architektonicz-
nych oraz zaleznosci miedzy nimi.

ABSTRAKT:

Port lotniczy jest niezwykle skomplikowanym organizmem, ktérego powstanie, funkcjonowanie i rozwéj musi
by¢ nie tylko wpisany doktadnie w ramy prawne ale takze uwzgledniacC szereg obostrzen z zakresu bezpie-
czenstwa, ochrony srodowiska i wielu innych. Dlatego tworzenie projektu czy planu rozwoju, a nawet
najprostsze inwestycje niejednokrotnie muszg by¢ szeroko konsultowane i opiniowane przez specjalistow.
Wszystko to, by wydobyc jak najwiekszy potencjat terenu portu, a pdzniej jak najlepiej go wykorzystac¢ oraz
zaplanowac optymalne kierunki rozwoju. Kazdy element portu lotniczego jest istotny, w tym czes$¢ operacyj-
na, ktéra warunkuje sprawny i terminowy przebieg operacji lotniczych. Ona takze musi by¢ doskonale zapla-
nowana, oznaczona, utrzymywana by nie byto miejsca na przypadki wptywajgce na bezpieczenstwo i powo-
dzenie operacji

1. ZADANIE: Gtéwne czynniki determinujgce lokalizacje portu lotniczego

Opis: Przebieg:

Burza moézgdéw. Nauczyciel mode- Nauczyciel moderuje i nakierowuje dyskusje, by
ruje dyskusje nt. gtdbwnych czynni- wszystkie istotne czynniki determinujgce lokalizacje
kéw determinujgcych lokalizacje zostaty wziete pod uwage.

portu lotniczego — wazne, by

globalne opisa¢ wystepujgce czyn-
niki. Uczniowie intuicyjnie odpo-
wiadajg na pytania zamkniete/
krotkiej odpowiedzi. Dyskusja.

Opis dla nauczyciela:

5 min Gtéwne czynniki determinujgce lokalizacje portu lotniczego:

- gospodarcze ( np. bliskos¢ wiekszej aglomeraciji, przyjmuje sie, ze 1 milion pasazeréw rocz-
nie generuje 2 000 miejsc pracy, zapotrzebowanie rejonu na ust. lotnicze),

- urbanistyczne (np. odlegto$¢ od miast min 12 km, wiasciwa odlegtos¢ od terenéw zamiesz-
katych z uwagi na duzy hatas i tak, by operacje nie odbywaty sie nad terenami silnie zurbani-
zowanymi),

- meteorologiczne ( np. ilos¢ dni z opadami czy mgta, kierunek i predkosc wiatru),

- terenowych( np. rozmieszczenie drég startowych, urzgdzen nawigacyjnych tak, by nie koli-
dowaty z przeszkodami terenowymi),

- eksploatacyjnych (mozliwosci dalszej rozbudowy, zaplanowanie odpowiednio ditugiej i sze-
rokiej drogi startowej)

- spoteczno-politycznych,

- inne, np. obecnos¢ duzych siedlisk ptactwa, trasy przelotowych gesi, bocianéw itp.
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Nalezy pamieta¢, ze ocene terenu pod katem budowy potencjalnego portu lotniczego opraco-
5 min wujg i wydajg specjalisci réznych dziedzin, w tym stuzby kontroli ruchu lotniczego czy
doswiadczeni piloci.

2. ZADANIE: Lotniska swiata

Opis: Przebieg:
Quiz - uczniowie na bazie map/ Nauczyciel wyswietla mapy lotnisk lub dzieli uczniow
wyszukanych informacji znajdujg na grupy tak, by w kazdej grupie uczniowie w swoich
odpowiedzi na pytania. telefonach znalezli np. w Google Maps mapy tych
lotnisk i na nich pracowali.
- Krakéw Airport (KRK),

- Port Lotniczy Kefavik (KEF),

- Heathrow Airport (LHR),

- JFK International Airport (JFK),

- Port lotniczy Dubai (DXB).

Jesli czytanie mapy jest problematyczne dla
Ucznidw, nalezy wskazaé¢ im czas (max 5 min) na
wyszukanie najwazniejszych informacji na temat
kazdego z ww portow (ilos¢ drég startowych,
terminali, powierzchnia catkowita, maksymalna
przepustowosc¢, roczna ilos¢ pasazerow i operaciji),
nastepnie wspolnie znalez¢ odpowiedz na pytania
i uzasadni¢ w odniesieniu do mapy i wyszukanych
informaciji.

5 min

OPIS DLA NAUCZYCIELA:
1. Oszacuij, ktore lotnisko obstuzyto najwiecej pasazerow w 20227 (KRK- 7, 4 min, KEF- 6,8,
LHR - 74,98 min, JFK — 62,55 min, DXB — 88,25 min)

2. Kitore lotnisko jest najwieksze powierzchniowo? (KRK- 310 ha , KEF- 250 ha, LHR -120
ha, JFK — 400 ha, DXB 3 400ha)

3. Ktéry z portdw ma najwiecej drog startowych? (KRK- 1, KEF- 1, LHR — 2, JFK DXB- 2)

4. Gdzie jest najmniej drog kotowania? (KRK- 7, KEF ~28, LHR ~65, JFK — 4, DXB ~66)

5. Gdzie jest najwiecej terminali? (KRK- 2, KEF- 1, LHR — 4, JFK — 8, DXB - 5)

6. Ktory z portdéw jest najmniejszy powierzchniowo?

7. Na ktorym lotnisku mozna wykonywaé najwiecej operacji lotniczych w ciggu doby? (JFK,

sg az 2 drogi kotowania w sprzyjajgcym duzej przepustowosci uktadzie — réwnolegle do
siebie, a takze az 8 terminali)

8. Gdzie czas oczekiwania na start moze by¢ najdtuzszy? (biorgc pod uwage ilos¢ operacji
oraz dostepng infrastrukture — DXB)

3. ZADANIE: Drogi startowe — poczagtek projektu.

Opis: Przebieg:

Poczatek  tworzenia  zatozen Nauczyciel samodzielnie bgdz w dyskusji z uczniami
7 min i projektu nowego portu lotniczego. definiuje, okresla jak nizej:

Nauczyciel inicjuje dyskusje czy - czy droga startowa i pas startowy to to samo?

droga startowa i pas startowy to to - przyktady uktadéw DS.
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samo, nastepnie wyjasnia kluczo- - ile drég startowych bedziecie projektowali? Jesli
we roznice. Nakresla, jakie wyste- wiecej niz 1- w jakim uktadzie?

pujg ukfady drog startowych. - dtugos¢ drogi startowej dla poszczegdlnych typow
Na bazie tych informacji doprecy- samolotow.

zowujg kolejne sktadowe portu,
analogicznie bedzie w kolejnych
zadaniach.

OPIS DLA NAUCZYCIELA:

Droga startowa- oznacza prostokgtng powierzchnie wyznaczong na lotnisku lgdowym, przy-
gotowang do startow i lgdowan statkow powietrznych” (ROZPORZADZENIE WYKONAW-
CZE KOMISJI (UE) NR 923/2012 z dnia 26 wrzes$nia 2012 r. ustanawiajgce wspoélne zasady
w odniesieniu do przepisow lotniczych i operacyjnych dotyczgcych

stuzb i procedur zeglugi powietrznej)

Pas startowy — (Runway strip) jest obszarem, w sktad ktérego wchodzi droga startowa,
boczne oraz czotowe pasy bezpieczenstw, w tym zabezpieczenie przerwanego startu
(P. Nita Projektowanie lotnisk i portéw lotniczych).

Przyktady uktadéw drog startowych, zawiera Zatgcznik nr 1.

Dtugosc¢ drog startowych w odniesieniu do typow statkow powietrznych — Zatgcznik nr 2.

4. ZADANIE: Drogi kotowania

Opis: Przebieg:

Uczniowie zgtebiajg tematyke Nauczyciel przytacza definicje i rozréznienie drég

dotyczgcg drog kotowania, wyko- kotowania, jak rowniez ich przyktadowe ukfady.

rzystujg jg do swych zatozen. Uczniowie bazujg takze na spostrzezeniach
z zadania nr 1.

OPIS DLA NAUCZYCIELA:

Droga kotowania- oznacza okreslong droge na lotnisku lgdowym, wyznaczong do kotowania
statkdw powietrznych i zapewniajgcg potaczenie miedzy okreslonymi czesciami lotniska, wig-
czajac:

a) linie kotowania do stanowiska postojowego, ktéra oznacza czes¢ ptyty wyznaczong jako
droga kotowania i przeznaczong do zapewnienia dostepu tylko do stanowisk postojowych
statkow powietrznych;

b) droge kotowania po ptycie, ktéra oznacza czes¢ systemu drég kotowania zlokalizowang na
ptycie i majgcg na celu zapewnienie kotowania bezposrednio przez te ptyte;

c) droge szybkiego skotowania, ktéra oznacza droge kotowania potgczong pod katem ostrym
z drogg startowg i przeznaczong do utatwienia lgdujgcym statkom powietrznym opuszczenia
drogi startowej przy predkosciach wiekszych niz osiggane na innych drogach kotowania
i przez to zmniejszajgcg do minimum czas zajmowania drogi startowej” (zwiekszajgc tym
samym przepustowos¢ drogi startowej).

Kazda droga kotowania w obrebie ptyty ma nazwe wtasng okreslong literowo/ liczbowo/ kolo-
rystycznie.

(ROZPORZADZENIE WYKONAWCZE KOMISJI (UE) NR 923/2012 z dnia 26 wrzes$nia
2012 r. ustanawiajgce wspdlne zasady w odniesieniu do przepisow lotniczych i operacyjnych
dotyczacych stuzb i procedur zeglugi powietrznej)

5 min
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5. ZADANIE: Pomoce nawigacyjne

Opis: Przebieg:
Uczniowie probujg samodzielnie Nauczyciel moderuje dyskusje, naprowadza. Jesli
okresli¢, czym sg pomoce nawiga- uczniowie sami definiujg, czuwa by definicje byty
cyjne, podajg przyktady. spojne i kompletne
Zdaniem uczniow jest przyporzad- - ILS, MLS,
kowaC¢ nazwe pomocy do jej - wskaznik kierunku wiatru H289,
graficznego przedstawienia - wieza kontroli lotéw,
(Zatgcznik nr 3). - 0znaczenie pasa - pobieznie + nocne,
- znaki pionowe- gdzie czerwone, gdzie zétte itp.

OPIS DLA NAUCZYCIELA:

ILS (Instrument Landing System) jest systemem wspomagania lgdowania przy ograniczone;j
widzialnosci. Ma za zadanie prowadzi¢ statek powietrzny z nakazanym kursem lgdowania po
Sciezce podejscia. Umozliwia to wykonywanie operacji lgdowania np. przy niskiej podstawie
chmur, albo w warunkach zamglenia gdy pilot sam nie widzi jeszcze lotniska. ILS wystepuje
w trzech klasach, ktore m.in. wptywajg na kategorie danego lotniska (pansa.pl).

MLS W porownaniu do ILS: wigzka nadajnikow systemu MLS jest duzo szersza niz w przy-
padku poprzednika, dzieki czemu mozna obstuzy¢ wiecej samolotéw. Dodatkowo maszyny
mozna sprowadzac na pas lotniska po schodkowej Sciezce podejscia, podczas gdy system
ILS umozliwia jedynie podejscie po linii prostej.

Wskaznik kierunku wiatru — to sciety stozek, musi cho¢ 1 znajdowac sie na lotnisku i musi
. by¢ widoczny z samolotu juz 300 m nad lotniskiem, pobliska zabudowa nie powinna tworzyc¢
7 min miejscowych zawirowan, powinna oddawaé $cisle kierunek wiatru i szacunkowg predko$c.
Znaki pionowe na drodze startowej i drogach kotowania muszg by¢ czytelne i jednoznaczne
z ziemi. Znaki drogi kotowania sg umieszczane po obydwu stronach lub tylko po lewej, czesc
z nich jest powtarzana w postaci znakéw poziomych malowanych na drodze startowej czy
drogach kotowania, np. identyfikator pasow. Znaki nakazu, np. miejsca oczekiwania, zakazu
ruchu — kolor czerwony z biatymi znakami. Znaki informacyjne sg zoite i czesto posiadajg
strzaftki, informujgce o ptozeniu ptyty postojowej, drogi kotowania etc.

Oznaczenie pasa startowego, w tym tozsamosc¢ — liczbowe okreslenie (1-36) potozenie pasa
startowego wzgledem poétnocy magnetycznej, przy wiekszej ilosci paséw rownolegtych ozna-
czajq je takze literowo L/R/C (left/right/centre). Na pasie istotne jest takze oznaczenie strefy
przyziemienia parami podtuznych paséw umieszczonych symetrycznie oraz punkt celowania,
tj. miejsce najbardziej odpowiednie do przyziemienia

W nocy oraz w warunkach w stabej widocznosci drogi startowe oraz drogi kotowania muszg
by¢ odpowiednio podswietlone — na obrzezach oraz w osi - biate lampy (DS.), koncowka pasa
oznaczona jest przemiennymi biatymi i czerwonymi Swiattami. Zielone lampy oznaczajg prog
pasa, czerwone — jego koniec. Na drogach kotowania — zielone lampy okreslajg os drogi koto-
wania ( na tukach gesciej), Swiatta niebieskie - krawedzie DK, swiatta czerwone — miejsce
obowigzkowego zatrzymania
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6. ZADANIE: Apron

Opis: Przebieg:

Czym jest piyta postojowa, jak - koncepcja uktadu stanowisk na ptycie rys H259
mogg byC¢ zaplanowane na niej - okreslenie sposobu parkowania wzgledem
stanowiska, uczniowie doprecyzo- terminala rys.

wuja, jaki ukfad stanowisk bedzie

w ich porcie.

OPIS DLA NAUCZYCIELA:

Ptyta moze by¢ przeddworcowa, towarowa, postojowa, techniczna i hangarowa. Liczba
. samolotéw znajdujgcych na ptycie okreslana jest z zaleznosci liczby stanowisk, liczby opera-
5 min cji na godzine na pasie i czasu przebywania statku na ptycie. Plyta musi by¢ efektywnie wyko-
rzystana, ale takze zarzgdzana zapewniajgc szeroko pojete bezpieczenstwo, liczba i rozmia-
ry stanowisk sg okreslana albo tak, ze kazde stanowisko przystosowane jest do przyjecia
najwiekszego zatozonego statku lub rézne rozmiary stanowisk dostosowane do konkretnego
typu statku powietrznego.

Obecnie najpowszechniejszym sposobem parkowania w stosunku do terminala to "nosem do
przodu”, co pozwala na state ustawianie np. rekawdw.

7. ZADANIE: Budynek terminala pasazerskiego

Opis: Przebieg:
Uczniowie na bazie wtasnych - okreslenie klienta/ pasazera docelowego
doswiadczen oraz sugestii - okreslenie, na jakie potrzeby pasazerow chcag
nauczyciela z zakresu wygladu opowiedzie¢ w projektowanym terminalu H306
oraz przystosowania terminala, - zaplanowanie ciggu/ potoku ruchu pasazerskiego
okreslajg, szczegoty dotyczgce ich wzgledem sugerowanych punktéw ( np. check in,
terminala pasazerskiego. kasy biletowe, powierzchie komercyjne — jakie?,
odbior bagazu, hala odlotéw, poczekalnie, gate,
kontrola bezpieczenstwa, kontrola paszportowa,
strefa schengen/ non schengen, sortownia, inne).

7 min OPIS DLA NAUCZYCIELA:

Cigg ruchu pasazera, powinien okresla¢ logiczne nastepstwo punktéw w Sciezce pasazera,
np. punkt informacji, check in, kasy biletowe, kontrola bezpieczenstw, punkty komercyjne,
gate.

Potok ruchu pasazerskiego, okresla, jak przemieszczanie sie pasazera bedzie zaplanowane
i poprowadzone — czy wg zatozeh bedzie przemieszczat sie gtdwnymi traktami rownolegtymi
do siebie i do gtéwnych punktéw komercyjnych, czy bedzie wystepowat tylko ciag pieszy
rozwidlajgcy sie w okreslonych punktach i co na rozwidleniu doktadnie bedzie sie znajdowato,
np. restauracje, sklepy, etc.

Cigg pieszy prowadzacy do strefy Non Schengen musi by¢ poprzedzony bramkami kontroli
paszportowej lub stanowiskami do samodzielnej odprawy paszportowe;.
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8. ZADANIE: Dodaj to, o czym jeszcze nie byto wspomniane.

Opis: Przebieg:

Grupy wedtug uznania doprecyzo- Okresl i zaplanuj, to czego Wam jeszcze brakuje, np.
wujg, co chciatyby uwzgledni¢ w hale magazynowe, hangary, = maszynownie,
projekcie autorskiego portu lotni- warsztaty itd.

czego.

OPIS DLA NAUCZYCIELA:
Nauczyciel pobieznie weryfikuje projekty, naprowadza uczniow na uzupetnienie brakow.

9. PODSUMOWANIE: Uczniowie prezentujg swoje prace, wymieniajg sie uwagami.
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Zalacznik nr 1

— 4

a. uktad pojedynczy -
Krakéw Airport

&

c. uktad dwoch drog startowych
nie krzyzujgcych sie - Rennes

e

e. uktad trzech drég startowych
krzyzujgcych sie - Waterloo

g. uktad czterech drog startowych
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b. uktad podwdjny tzw. bagnetowy -
Londyn Heathrow

——

d.ukfad dwéch drog startowych
krzyzujgcych sie - Keflavik

f. uktad trzech drog startowych
nie krzyzujgcych sie - Kair

|
-
U

h. uktad stycznych drog startowych -

przecinajgcych sie ze sobg - San Francisco Denver
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Zatacznik nr 2

PLANOWANIE | PROJEKTOWANIE LOTNISK,
UTRZYMANIE INFRASTRUKTURY

Il ETAP EDUKACJI

KLASY VIl - VIII SZKOLY PODSTAWOWEJ

Minimalna szerokos¢ drogi startowej w zaleznosci od kodu samolotu
Cyfra A B Cc D E F
1 18 18 23 - - -
2 23 23 30 - - -
3 30 30 30 45 - -
4 - - 45 45 45 45

Zalacznik nr 3

WIEZA
KONTROLI

ILS )
LOTOW

NAKAZ
ZATRZY-
MYWANIA
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MLS -

KONIEC
DROGI
KOLOWANIA

WSKAZNIK
WIATRU
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